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MAMIFEROS
DOMESTICOS




SISTEMA
ESQUELETICO

-CRANIO
-VERTEBRAS
-COSTELAS
-ESTERNO
-MEMBROS
-PATAS




Origem de algumas estruturas

Camada embrionaria Orgdos/ Sistema

Sistema Nervoso

Ectoderme Orgios dos sentidos

Epiderme
= Esqueleto

Musculos

Mesoderme Sistema circulatorio

Sistema excretor

Sistema reprodutor

Sistemarespiratorio

Endoderme Figado
Pancreas

Revestimento do tubo digestivo
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DIFERENCIACAO DO MESODERMA
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DIFERENCIACAO Q )
DO MESODERMA g
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(trunk muscles)
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MESODERMA
PARAXIAL DA

REGIAO DA
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MESENQUIMA

O é um tecido embrionario derivado da
MESODERME.

O As células mesenquimais comegam a
produzir matriz extracelular.

O Durante suas fases de transformacao, o
mesoderma origina uma espécie de tecido
conjuntivo primitivo chamado mesénquima.

O A partir do mesénquima, passam a se formar
todos os tecidos conjuntivos (conectivo,
adiposo, cartilaginoso, 6sseo e hemopoético),
bem como os tecidos musculares.
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5 ’ Rombomeros
‘BT \ \ ks
" ‘ i ‘* Nervios
35 " craneales
‘\ A Vily Vil
’ 4 MESODERMA PARAXIAL DA CABECA
+ CELULAS DA CRISTA NEURAL =
MESENQUIMA DA CABECA

Nervio
craneal IX

MESENQUIMA DA  CABECA =
MUSCULOS ESTRIADOS DA FACE, DA
MANDIBULA E DA FARINGE , OSSOS
DO CRANIO E DERME DA CABECA

Arcos branquiales




REGIAO DA

CABECA —
MESODERMA
DA CABECA
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MESODERMA
PARAXIAL DA

REGIAO DO
TRONCO

Lateral occipital
mesoderm
(neck muscles)

Somites
(trunk muscles)

/

Presegmented
paraxial

\ mesoderm




Sulco neural

REGIAO DO

TRONCO - do somito
SOMITOS

Notocorda

Ectodermo

Fuente: Norberto Lopez Serna: Biologia del desarrollo. Cuaderno de trabajo, www.accessmedicina.com
Nerechns @ McGraw-Hill Fducation. Derechas Reservadns.




REGIAO DO

TRONCO

EPITELIZACAO DO
SOMITO

PAREDE Noural groove
/ DORSAL } /
SOMITO ol
EPITELIAL m" s,
A -
\ PAREDE -
VENTROMEDIAL

SOMITOCELE

(cavidade com nucleo central celular frouxo)



surface ectoderm

neural
tube
somatic layer | -
of lateral plate | e |
mesoderm /uﬁ‘ .
d "_.';' o -
ESCLEROTOMO
o =Y notochord

embryonic
coelom

.
- -
.o

splanchnic layer
of lateral plate
mesoderm

endoderm

PAREDE

VENTROMEDIAL

DO SOMITO

Forma o meséenquima do

somito, denominado
ESCLETOTOMO que se
origina da porcao
ventromedial do somito
+ somitocele

Ira formar as ceélulas
osteogenicas das
vertebras e das costelas
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REGIAO DO
TRONCO

Tabela 1-2 Comparagéo do nimero de vértebras dos mamiferos domésticos

Pequenos
Vértebras Carnivoros Suinos Bovinos ruminantes
Vértebras cervicais 7 7 7 7
Veértebras foracicas 12-14 13-16 13-16 13
Vértebras lombares 6) 7 57 ] 6
Vériebras sacrais 3 4 5 (3) 4-5
Vértebras caudais 2023 2023 1820 13-14

Equinos

57

15-21

veértebras cervicais >
‘ vertebras lombares
vérte

.
oty
QAo

vértebras sacrais

SR

/
é\ ¥ I vértebras coccigeas
\a, \
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ESQUELETO AXIAL

MESODERMA PARAXIAL
DA CABECA + CRISTA
NEURAL = MESENQUIMA
DA CABECA

OSTEOGENESE HESORERIIA AL

= ESCLEROTOMOS

ESQUELETO APENDICULAR

MESODERMA SOMATICO
LATERAL




FORMACAQO
DOS OSSOS -
OSTEOGENESE

- OSSIFICACAO
INTRAMEMBRANOSA

- OSSIFICACAO
ENDOCONDRAL
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Blastema 0sse0 Osteoblastos Te:
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(A)" Osteoblasts Osteocytes

# o 9
Mesenchyme . AR

Spicule of bone

OSSIFICACAO INTRAMEMBRANOSA

- QSSOS DA FACE E DO CRANIO (OSSOS MEMBRANQSQOS QU DERMICQS) =

MESENQUIMA DA CABECA




- OSSQOS ENDOCONDRAIS :
- OSSOS DO ESQUELETO AXIAL (VERTEBRAS E COSTELAS) — MESODERMA PARAXIAL (SOMITOS)

- OSSOS DOS ESQUELETO APENDICULAR — MESODERMA SO[‘4ATICO LATERAL
- OSSQOS DA BASE DO CRANIO E BASE DO OCCIPITAL — MESENQUIMA DA CABECA




FORMACAO DO

CRANIO

MESENQUIMA DA CABECA




OSSOS DO CRANIO

Frontal

siejalied sossQ

Keylah&Lelice

Occipital

Keylah&Letice




CRANIO DOMESTICOS

PROCESSO a
CORNUAL <

%‘«w“"":ﬂp

. s = -t

POVING EQUINO

. Osso zigomatico
Osso frontal
Osso parietal

. Osso lacrimal . i st

. Osso temporal, parte escamosa
B Osso temporal, parte petrosa
Osso occipital
Mandibula

CANINO

.O”Oesfenoide
[l Osso prerigoide



FORMACAO
DO CRANIO

NEUROCRANIO: PROTEGE O
ENCEFALO E OS ORGAQOS SENSORIAIS

MEMBRANOSO = OSSOS CHATOS (ABOBODA
CRANIANA)

CARTILAGINOSO = OSSOS DA BASE

VISCEROCRANIO: FACE

MEMBRANOSO
CARTILAGINOSO

Frontal Parietal
acrimal e INTERPARIETAL

Zygomatic (cut) _ o,
Maxilla O

Nasal

Incisive

% Occipital

Temporal

Palatine

Pterygoid Sphenoid complex

CANINO



NEUROCRANIO
MEMBRANOSO
(DERMOCRANIO)

FRONTAL

* Origem do mesénquima da  cabeca
(somitomeros + crista neural)

* Forma os ossos da aboboda craniana por
ossificacao intramembranosa

* Forma os ossos FRONTAIS, PARIETAIS,
INTERPARIETAL E PARTE ESCAMOSA DO
OCCIPITAL

PARIETAL

INTERPARIETAL

OCCIPITAL
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NEUROCRANIO MEMBRANOSO DE DOMESTICOS




FONTANELA
POSTERIOR

FONTANELA
ANTERIOR

> SUTURAS TRANSVERSAIS

SUTURAS E FONTANELAS

SUTURAS LONGITUDINAIS



TIPOS DE CRANIO CANINO

dolicocéfalo

mesaticéfalo

braquicéfalo

BRAQUICEFALICO = suturas transversais se
fecham antes das longitudinais, reduzindo o
crescimento em comprimento, mas nao em largura.

MESATICEFALICO = as suturas transversais e
longitudinais se fecham, mais ou menos, a0 mesmo
tempo.

DOLICOCEFALO = as suturas longitudinais se
fecham antes das transversais, reduzindo o
crescimento em largura, mas nao em comprimento.




NEUROCRANIO
CARTILAGINOSO
(CONDROCRANIO)
DOMESTICOS

* Origem do mesénquima da
cabeca

* Forma os osso da base do
cranio por ossificagao
endocondral

e« Forma os ossos ETMOIDE,
ESFENOIDE, PARTE PETROSA
DO OSSO TEMPORAL E
BASE DO OCCIPITAL

PARTE PETROSA
DO TEMPORAL

OCCIPITAL

BASE DO

ESFENOIDE



[ Trabeculae cranii ] NEUROC RAN O

\ CARTILAGINOSO
Ala orbital]

CARTILAGENS PRE-CORDAIS
= Trabéculas Cranianas
= Cartilagens Hipofisarias

Ala temporal

- Cartilagem CARTILAGENS LATERAIS
hipofisaria = Cartilagens Orbitais

- — = Cartilagens Temporais
Capsula Ot'caJ = Cartilagens Perioticas

= Placa Basal

/ pcleE el el Bl C ARTILAGENS PARACORDAIS

A Notocorda |Esclerétomos occipitais




NEURQOC RAN'O CARTILAGENS PRE-CORDAIS

*Se formam a partir de células da crista neural a frente do notocorda
CART"-AGleSO *Formada pelas Cartilagens Trabeculares e pelas Cartilagens Hipofisarias
(CONDROCRANIO)

DOMESTICOS

TRABECULAS
CRANIANAS )
JOGO 27

ESFENOIDAL Cribriform plate

Alisphenoid
s

O IX, X, XI
Tympanic ring

7
nﬁe
27

CARTILAGENS ! < Vomsita /8
HIPOFISARIAS W T
27 BTympanohyoid
W 4},«5} Stylohyoid 93 mm

Thyrohyoid 139 mm

Arytenoid

.

@mo.pp) Bashyod L) W,
(1 mo. p.p.) %4

Epiglottis

Mandible Epihyoid%
19 141 mm

_____________ Ceratohyoifi%(?

\ Mandibular cartilage 54
55th day of gestation



NEUROCRANIO CARTILAGENS LATERAIS
CART||_AG|NOSO * Se formam a partir do mesénquima lateral a cartilagem hipofisaria
(CONDROCRANIO) * Formada pelas cartilagens orbitais , temporais e capsulas perioticas
DOMESTICOS

‘ Interpanetal

Supraoccipital

Face
cerebral da
Asa Malor

o«'lx X, XI
Tympanic ring

Margem

superior do

rochedo Palatlne
27 9 Tympanohyoid
Zygomatlc 7 / Stylohyoid 93 mm

/ Epiglottis
Méndible Epihyoid% ke TTVFOhyNd 139 i
19 141 mm % SEEN Arytenoid
sonnsssefsE Ceratohyoid G\>
Sulco —t— (2mo. p.p.) BaS|hy0|d l { B
sigmoide \ Mandibular cartilage 54 (1 mo. p.p.) o

acustco  Aduedulodo 55th day of gestation

interno vestibulo




NEURQCRANIO
CARTILAGINOSO
(CONDROCRANIO)
DOMESTICOS

CARTILAGENS PARACORDAIS

* Se formam a partir do mesénquima paralelo ao notocorda, mais somitos

occipitais

* Formada pela cartilagem da placa basal

Lacnmal "| IV

Parietal
27
Cribriform plate

Incisive Vomer 54

27
Palatme
( ’ & 27
Zygomatlc 7

Mandible
19

\ I\‘/Iandibular cartilage 54
55th day of gestation

ff alleys, O*’"IX X, XI
w Tympanic ring

Interpanetal

CONDILO DO OCCIPITAL
(Somitos occipitais)

PARTE BASAL DO
OCCIPITAL
g Tympanohyoid
j Stylohyoid 93 mm

Epiglottis
) Thyrohyond 139 mm

Epihyoid% _ :

141 mm 75\ plisie

Ceratohyoid%Q ;-" ": .f'.'f
Emoge BasnhYond IU { i/

(1 mo. p.p.)




rostrum

Zygomatic arc:” ‘ ‘ VlSCERQCRANIO
‘ . sagittal crest DOMESTICO

*Origem no mesénquima da
cabeca

—— e 1,
- .

S
UL LA
* 3 " 4 *Forma a face

. . ' ' *Forma os ossos INCISIVO,

B4 maxiliary X o M NASAL, MAXILAR,

i A | parietal ZIGOMATICO E PARTE

ESCAMOSA DO TEMPORAL,

MANDIBULAR E OSSOS DO
postorbital process OUVIDO

frontal




-

BIGORNA

Meckels
cartilage

JL__ Reichert’s
cartilage

Hyoid bone

L

LN

DERIVADOS
ESQUELETICOS DO 1°
ARCO A
(VISCEROCRANIO)

PROCESSO MAXILAR = Incisivo,
nasal, maxilar, zigomatico, parte
escamosa do temporal, bigorna

PROCESSO MANDIBULAR =
Mandibula e martelo

VISCEROCRANIO
MEMBRANOSO = Incisivo, nasal,
maxila, zigomatico, temporal, mandibula

VISCEROCRANIO
CARTILAGINOSO= Martelo e bigorna




FORMACAO DA COLUNA
VERTEBRAL




CERVICAL TORACICA LOMBAR

PROCESSO ESPINHOSO

B PROCESSOS
ARTICULARES

PROCESSO
TRANSVERSO

VERTEBRAS
DOMESTICOS




CENTROS DE CARTILAGEM

FORMACAO DAS VERTEBRAS

Esclerotomo dos somitos




FORMACAO DO CORPO DAVERTEBRA

FISSURA DEVON EBNER PARTE
. CEFALICA

(e



Tubo neural Fissura de Von Ebner

Nervo espinhal
0 incipiente

Esclerétomo  Miétomo

Mdusculo

Esclerétomo

Notocorda

Disco
intervertebral

Anel fibroso

Nucleo pulposo

RESSEGMENTACAO DOS ESCLEROTOMOS

-VERTEBRAS INTERSEGMENTARES
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FORMACAOQO DAS VERTEBRAS



6" SEMANA AO NASCIMENTO

= ' Camlagem
\ - . Arco vertebral
. ' , Smoondrose
e L. y > , { costovertebral

Coslela

CENTROS DE CARTILAGEM D PN Conturh

OSSIFICACAO ENDOCONDRAL DAS VERTEBRAS

AO NASCIMENTO = ARCOS VERTEBRAIS NAO FUNDIDOS

3 A 5 ANOS = FUSAO DOS ARCOS VERTEBRAIS coces |
3 A 6 ANOS = ARTICULACOES NEUROCENTRAIS DESAPARECEM —s\0
PUBERDADE = CENTROS DE OSSIFICACAO SECUNDARIA \ > ; e

25 ANOS = CENTROS DE OSSIFICACAO SECUNDARIA SE UNEM AO il | ANULAR
RESTANTE DA VERTEBRA

q

Corpo



4 ESCLEROTOMOS OCCIPITAIS

ESCLEROTOMOS OCCIPITAIS + PARTE CEFALICA
DO CI = BASE DO OCCIPITAL

FORMACAO

8 ESCLETOTOMOS CERVICAIS

/ \ CO LU l \ «7VERTEBRAS
VE RT E B RA L cs «C| PERDE A PARTE CEFALICA PARA A BASE DO
OCCIPITAL
Cc6

*C8 DOA A PARTE CAUDAL PARATI

PARTE CAUDAL
Cl + PARTE

CEFALICAC2  Dens | Axis (C2)



HERNIA DE DISCO




MALFORMACAO DA COLUNA

« ESCOLIOSE

TSR T L




yda

AN mn e COSTELAS E ESTERNO

35 dias

ARTICULACAO COSTOVERTEBRAL

38 dias

PRO-ESTERNO _— MANUBIO
VERTEBRA TORACICA

ESCLEROTOMO = OSSIFICACAO

ENDOCONDRAL 40 dias "'pt\
Caixa Tordcica PROPORCAQO COSTELAS
)P | ESTERNAIS X ASTERNAIS b ﬁ
LY ol o3 T S S Barras esternais (comegam a se

1 — O. FAIXAS tornar cartilaginosas e a se fundir
PORCO =77 43 dias 45 dias

RUMINANTES = 8:5

CAVALO =8:10 MESODERMA LATERAL SOMATICO =
OSSIFICACAO ENDOCONDRAL

Clavicula

" 8 ESTERNEBRAS

COSTELAS = Esclerotomo
ARCO COSTAL



PECTUS CARINATUM PECTUS EXCAVATUM

MALFORMACAQ DO ESTERNO E COSTELAS

AUSENCIA DE COSTELA
COALESCENCIA DE COSTELA
COSTELA SUPRANUMERARIA




4" A 8" SEMANA

FORMACAO DOS
MEMBROS




Digital rays
Tarsal cantilages

railanas

FORMACAO DOS MEMBROS

Figura 25

Nome anatémico
Osso g Nome anatdmico

Osso

St articulagéo
Articulagéo coxo-fermural
— escépulo-umsral
fémur /
umero Articulagéo
40 crfovela 7‘ articulagéo

rédio ulna

terso

r+
cerpo i
metacarpo metatarso j 1l
falanges falanges \'(.:;

OSSOS = MESODERMA SOMATICO LATERAL (OSSIFICACAO ENDOCONDRAL)

FUSAO DA ULNA E RADIO EM EQUINOS E RUMINANTES




CONSTRICAO
CIRCULAR




FORMACAOQ DOS
MEMBRQOS ANIMAIS

Fig. 116 (man) Fig. 117 (dog) Fig. 118 (pig) Fig. 119 (ox) Fig. 120 (horse)

HOMEM CAO PORCO BOI CAVALO

(geralmente na
pata dianteira)



ROTACAO DOS MEMBROS

Membros superiores e inferiores formam-se como apéndices
tipo nadadeiras apontando lateralmente e caudalmente

Os membros se dobram anteriormente de forma que os
cotovelos e joelhos apontam lateralmente, as palmas e as
plantas se voltam para o tronco




ROTACAO DOS MEMBROS

Os membros superiores e inferiores sofrem uma torgao de
90° sobre seus eixos longos, em direcao oposta, de forma que

os cotovelos passam a apontar para a regiao dorsal e os
joelhos para regiao ventral.

A torcao dos membros inferiores resulta em um arranjo
retorcido de sua inervacao cutanea




MALFORMACAO DOS MEMBROS




RESUMO

CRANIO = MESENQUIMA DA
CABECA = MESODERMA PARAXIAL
DA CABECA + CRISTA NEURAL:

CARTILAGINOSO = OSSIFICACAO
ENDOCONDRAL

MEMBRANOSO = OSSIFICACAO
INTRAMEMBRANOSA

COLUNA VERTEBRAL _=
ESCLEROTOMOS (OSSIFICACAO
ENDOCONDRAL)

COSTELAS =  ESCLEROTOMOS
TORACICOS (OSSIFICACAO
ENDOCONDRAL)

ESTERNO = MESODERMA SOMATICO
LATERAL (OSSIFICACAO
ENDOCONDRAL)

MEMBROS = MESODERMA
SOMATICO LATERAL (OSSIFICACAO
ENDOCONDRAL)




