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FORMACAO DO SISTEMA
DIGESTORIO
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INTESTINO

PRIMITIVO

Intestino Faringeo = Membrana
Bucofaringea até Broto do Pulmé&o

Intestino Anterior = até Broto
Hepatico (Artéria Celiaca)

Intestino Médio = até 2/3 cdlon
transverso (Artéria  Mesentérica
Superior)

Intestino Posterior = até Membrana
Cloacal (Artéria Mesentérica
Inferior)

INTESTINO

INTESTINO
FARINGEO

INTESTINO
ANTERIOR

MEDIO

T
INTESTINO

POSTERIOR




ENDODERMA = epitélio interno (epitélio da
mucosa)

MESODERMA ESPLANCNICO INTRA-
EMBRIONARIO = tec. Conjuntivo e musculo

liso (mucosa, submucosa, muscular, serosa
ou adventicia)

':"‘. ' '..."Y\“
1 A :
\
!

SEROSA
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ESOFAGO
ESTOMAGO
DUODENO PROXIMAL
FIGADO

PANCREAS
VESICULA BILIAR




(A) regido cervical (B) regido toracica (C) regido abdominal. (1) esfincter esofdgico (2) entrada toracica (3) base
do coragdo e (4) hiato esofagico. Fonte: Dyce, Sack e Wensing, 2002.




FORMACAO DO ESOFAGO

Distance from incisors

Dorsal srcrmitc rademony -
Galbsacder
- Verta parceatc nudmend

oracic

Right crus of
diaphragm
LES

Inicialmente es6fago ¢ largo e curto, mais alonga-se e se estreita rapidamente,

principalmente devido o crescimento do coracao e dos pulmoes.

O epitelio do esofago, em
formacao, se prolifera e

oblitera sua luz
temporariamente.

Depoits ocorre uma
recanalizacdao da luz esofagica
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PAREDES DO ESOFAGO

Endoderma EPITELIO DA MUCOSA (Estratificado
Pavimentoso Queratinizado)
GLANDULAS DA SUBMUCOSA (Glandulas
exocrinas tubuloacinares)

Mesoderma LAMINA  PROPRIA (Tedido Conjuntivo

Esplancnico Frouxo)

E MUSCULAR DA MUCOSA (Musculo Liso)

SUBMUCOSA (Tecido Conjuntivo frouxo)
MUSCULAR (Mdusculo Liso)

SEROSA (Tecido  Conjuntivo  Frouxo
revestido por Epitélio Pavimentosos
Simples) OU ADVENTICIA



ANIMAL MUSCULAR ORIGEM

CAO MUSCULO ESTRIADO ARCOS FARINGEOS

GATO MUSCULO ESTRIADO (2/3) ARCOS FARINGEOS
MUSCULO LISO (1/3) MESODERMA ESPLANCNICO

HERBIVORO NAO RUMINANTE ~ MUSCULO ESTRIADO (2/3) ARCOS FARINGEOS
MUSCULO LISO (1/3) MESODERMA ESPLANCNICO

HERBIVORO RUMINANTE MUSCULO ESTRIADO ARCOS FARINGEOQS



FORMACAO DO ESTOMAGO SIMPLES

Estomago Cao

Duodeno,

Diverticulo

ventricular %5)\

Eséfago { AN
f A

Porgao Aglondular
[:l Rog:éo de glandulas

Suino
cardicos
Regi@o clara de

glandulos fondicas ou
préprias

. Regiao escura de

gléndulas fondicas ou
proprias

. Regldo de gladulas
piléricas

- Duodeno

- Regidgo conjunta de
" glandulas cérdicas e
piléricos

Bovino Eqlino
Cao e gato = apenas estomago glandular
Ruminantes = pré-estdbmago (rumen, reticulo e omaso) e estomago glandular
(abomaso)
Equino e Suino = pré-estomago nao glandular e estobmago glandular



EPITELIO DA MUCOSA = Endoder
Cilindrico Simples com

Mucosecretoras)
RESTANTE DAS CAMADAS DO ESTC

Mesoderma Esplancnico
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FORMACAO DO ESTOMAGO SIMPLES
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SEGUNDA ROTACAO DORSO -
VENTRAL = 45° SENTIDO ANTI-
HORARIO

Representative Dorsal Representative Cardiac incisure

left and right mesenter | h
vagal ’ W ESQUERDA E P/ BAIXO

branches

Ventral Fundus

mesentery

Lesser
curvature

Nervo Vago

Syl esquerdo =

Gortas wal inerva  parede

ventral; Nervo

vago direito =

DIREITA E P/ CIMA inerva parede
2 e dorsal

PRIMEIRA ROTACAO Y
CRANIO-CAUDAL =

90° SENTIDO
HORARIO

A 27 days B 28days

A parede dorsal se desenvolve rapidamente, formando a curvatura dorsal convexa
Regido ventral vai pra direita (curvatura menor) e regido dorsal pra esquerda (curvatura
maior)

Lado esquerdo - superficie ventral e lado direito — superficie dorsal

Regido cranial — esquerda e ligeiramente pra baixo e regido caudal — pra direita e pra cima

A porcdo cranial forma a cardia, fundo e parte medial do corpo e a caudal forma o piloro

A cdrdia e o fundo torna-se volumosos formando o saco cego ventricular em equinos



Vacuoles
i

Falciform.
lig.

Gallbladder

Schoenwolf et al: Larsen's Human Embryology, 4th Edition.
Copyright © 2008 by Churchill Livingstone, an imprint of Elsevier, Inc. All rights reserved

Cloacal membrane

 Cavidades se desenvolvem no seu mesénquima, formando a bolsa omental
« Com a rotacao do estbmago, esse mesentério dorsal move-se para esquerda



LIGAMENTO BACO se origina

ESPLENORRENAL do mesenteério
dorsal vindo do

mesoderma
esplancnico
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Mesogastrio
dorsal

@)  Curvatura mayor
/ del estémago

Recesso Inferior

Omento Maior

77~ Mesenteno
% propiamente

Com a segunda rotacao do estomago, a bolsa omental cresce, revestindo as alcas
intestinais, formando o omento maior




LIGAMENTO LIGAMENTO
HEPATODUODENAL HEPATOGASTRICO
Epiplon menor

Hfgado Ligamento
esplenorrenal

 Pancress | SN ;s : O Mesentério Ventral

e tambem forma o
Peritonio Visceral do
Figado

Ligamento % 3
falciforme -

-

Bolsa
LIGAMENTO B omental
hs il FALCIFORME ket

Com a primeira rotacao do estomago, o mesentério ventral se desloca pra direita
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8 FIGADO

BROTO RUMINAL RETICULO | OMASO
ABOMASO

Na parte mais
caudal e ventral
do estomago,

surgem 0S
primordios  do
OMASO E
ABOMASO

y

FIGADO

CURVATURA
A VENTRAL
CONCAVA

A porcao dorsal se desenvolve rapidamente formando a curvatura dorsal
« Na parte cranial dessa curvatura, em direcao dorsal, forma-se o BROTO RUMINAL direito

maior e esquerdo menor ,
» Na parte cranial dessa curvatura, em direcao ventral, forma-se o BROTO DO RETICU




rumino-reticular primordium

PRIMEIRA ROTACAO
CRANIO-CAUDAL =
90° SENTIDO

HORARIO

Broto Ruminal e Reticulo (dorsal) para esquerda e omaso e abomaso (ventral) para direi



‘ ABOI\/IASO g — = Jomins
ROTACAO ADICIONAL
DO RUMEN

RETICULO

 RUmem gira 150° = posicionando-se caudalmente
* Reticulo se desloca para regiao cranial em direcao ao diafragma
« Omaso e Abomaso para direita
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SACO VENTRAL DO RUMEM

SOMENTE ABOMASO = CURVATURA MAIOR VENTRAL E CONVEXA, CURVATURA
MENOR DORSAL E CONCAVA



INTESTINO DELGADO - DUODENO

Vacdolos (cavidades)

Luz nomal

Vesicula |

Nivel do

Célculos corte O, "~

Recanalizagéo

A L

Ducto Biliar

Colédoco |

| Epitélio da Mucosa = Endoderma (Epitélio E
Duodeno =< ‘ pavimentoso queratinizado (bovino))

' ' Submucosa, muscular e serosa = mesoder
esplancnico

Direita e
Retroperitonealmente

Se origina do intestino Anterior = Artéria Celiaca;
e do Intestino Médio = Artéria Mesentérica Superior




DUCTO BILIA
" HEPATICO

Vesicula
Biliar

DUCTO CIiSTICO

Colédoco




mesentery
Dorsal

” pancreatic
bud

Ventral

mesentery

{falctorm

kgament) vVentral
pancreatic
bud

DIVERTICULO
HEPATICO

Stomach
Liver

Bile duct Stomach

Cystic
duct

Gall-
Dorsa) bladder
pancreas
blaﬁgé'} Duodenal Bile duct

foop Foregut

duct  Ventral
pancreas

« Forma-se um broto hepatico endodérmico ventral e
outro dorsal

* O broto ventral desenvolve-se em uma porcao cra
(maior) que forma o figado e caudal (menor) qu
forma a vesicula biliar e pancreas



CORDOES HEPATICOS

SINUSOIDES HEPATICOS

Central

Sinusoids b\
Space of Disse\ £ /Q\ 1= X0\ Kupffer cell
/ (®)

Q . .
Terminal S Bile canaliculi

Lymphatic

_________________
______________________

_________________________

Bile duct

Hall: Guyton and Hall Textbook of Medical Physiology, 12th Edition
Copyright © 2011 by Saunders, an imprint of Elsevier, Inc. All rights reserved.



veia cava inferior

veias hepaticas

figado

veia porta hepatica

0 sangue proveniente dos
intestinos, estimago e eséfago
& coletado pelo sistema porta




Left hepatocardiac
Sinus venosus Cardina veins
Sinusodides
Veia Vitelina Hepat.I COs Veia
Esquerda f, vitelina
Doudenum [ CoragZo primitivo
k Left
Umbilical vein ) umbilical Veia vitelina
[\ vein Veia umbilical Saco corionico
B ll"'ll- Duodenum Vesicula umbilical e
. Cordéo umbilical
Veia Vitelina Direita Artéria vitelina
riepatic portion of
inferior vena cava
Canal H_epatif: ve_in Hepat?c vgin 5 . . \
, gt heow) Lok viekee) » A porcao mediana das veias vi
Hepatocardiaco ’ . ;. N
formam os Sinusoides Hepaticos
Sinusoides uctus venousus . . . L
Hepaticos » Veia Vitelina Direita: pa

Veia Porta Veia Porta

I Left
{ umbilical
vein

Left umbilical vein D

Veia mesentérica

. ic vein
superior

Splei vein

Veias
cardinais

Seio venoso - .res dorsais

Artérias do arco faringeo

Cavidade

s W = Umbilical

14

forma a parte hepatocardiaca
inferior, parte distal: vei
mesentérica superior;

» Veia Vitelina Esquerd
distal desaparece



O mesoderma da superficie do figado diferencia-se em peritonio visceral, exceto na s
superficie cefalica.
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FORMACAO DO FIGADO
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CORDOES HEPATICOS (HEPATOCITOS) = ENDODERMA

CAPSULA DO FIGADO, TECIDOS FIBROSOS, HEMATOPOETICOS E CEL KUPFFER = MESENQUIMA DO
SEPTO TRANSVERSO

SINUSOIDES HEPATICOS = VEIAS VITELINAS




FORMACAO DA VESICULA BILIAR

.A/.

1y
'
25 é’;
QN : ' : <] Esbozo
JE 7oy o i T pancredtico
> o & RN dorsal
Esbozo
S 3 esicula pancredtico
Congdto biliar | & biliar ventral
VESICULA BILIAR ¥ B DULTY
CISTICO

« A porcao caudal do broto hepatico ventral forma a vesicula biliar e o ducto cistico
« A porcao cistica nao se desenvolve em cavalo e rato, pois nao possuem vesicula biliar



EPITELIO DA VESICULA BILIAR = epitélio
Cilindrico Simples (endoderma)

LAMINA  PROPRIA,  MUSCULAR E
ADVENTICIA = Mesoderma Lateral
Esplancnico

A BILE ENTRA NO DUODENO
ATRAVES DO DUCTO BILIAR E FORMA
O MECONIO.



LOBO ESQUERDO

CORPO
LOBO DIREITO




BROTO PANCREATICO
DORSAL

BROTO PANCREATICO
VENTRAL

Se origina de um broto pancreatico endodérmico ventral e outro dorsal
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FORMACAO DO PANCREAS

N

4

9

1

12 - DUCTO BILIAR (COLEDOCO)

1
2
3
4 -
5
6
8

10 - DUCTO COLEDOCO

COM A ROTACAO DO ESTOMAGO, O
DUODENO SOFRE UMA ROTACAO
PARA DIREITA, LEVANDO BROTO
PANCREATICO VENTRAL,
DORSALMENTE, PARA DIREITA, SE
ENCONTRANDO COM O BROTO
PANCREATICO DORSAL

- ESTOMAGO
- DUODENO
- FIGADO
VESICULA BILIAR

- BROTO PANCREATICO VENTRAL
- BROTO PANCREATICO DORSAL
- DUCTO PANCREATICO

DUCTO ACESSORIO

1 - DUCTO CIiSTICO



OS DOIS BROTOS SE FUSIONAM, E PASSAM A SE LOCALIZAR NA PAREDE DORSAL AB

BROTO VENTRAL = parte do corpo do pancreas e lobo esquerdo
BROTO DORSAL = restante do corpo e lobo direito

DUCTO PANCREATICO PRINCIPAL = ducto do broto ventral
DUCTO PANCREATICO ACESSORIO = ducto do broto dorsal

1- ESTOMAGO

2 - DUODENO

3 - FIGADO

4 - VESICULA BILIAR

5 - BROTO PANCREATICO VENTRAL
6 - BROTO PANCREATICO DORSAL
8 - DUCTO PANCREATICO

9 - DUCTO ACESSORIO

10 - DUCTO COLEDOCO

11 - DUCTO CiSTICO

12 - DUCTO BILIAR (COLEDOCO)
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FORMACAO DO PANCREAS

4

AMPOLA
HEPATOPANCREATICA

Equino = ducto acessorio nao sofre rotacao
Bovino e suino = ducto pancreatico principal é obliterado
Caprino e ovino = ducto acessorio degenera




W _ Exocrine function of the pancreas is served by its acinar
cells, inar cells, and i d ducts. The
acinar cells secrete digestive enzymes, and the duct cells
supply an alkaline buffer solution.

The endocrine portion is composed of the islets of

Langerhans, richly vascularized spherical aggregates of
cells encased by reticular fibers. The islets are composed of
five types of cells, which can be differentiated from each
other only with special stains.

Common bile
duct

Main pancreatic
duct

Accessory
pancreatic duct

Intralobular
duct

DUCTO PANCREATICO
(ENDODERMA)

Intercalated
duct

Capillary
Centroacinar

cells
Islet of

Langerhans

| , ACINOS
ecnse—— S A - ) PANCREATICOS
Q’ N D) (ENDODERMA)

Intercellular
canaliculi

Zymogen
granules

Golgi

ILHOTAS
PANCREATICAS
(ENDODERMA)

Centroacinar cell

Pancreatic acinar cell

Duct cells Acinar cells
socrote aqueous  secroto digestive
NaHCO, solution  enzymes

(islets of Langerhans)




DUODENO DISTAL
INTESTINO DELGADO
INTESTINO GROSSO ATE 2/3 DO COLON TRANSVERSO




DUTO VITELINO

O Figado ocupa maior parte da
cavidade abdominal, fazendo com
que o intestino médio sofra a
herniacao umbilical fisiologica.
Forma-se uma alca intestinal com
um ramo cranial e outro caudal




RAMO
CRANIAL

ARTERIA
MESENTERICA

CRANIAL redor da artéria mesentérica cranial)




Lesser
Bare area omentum Dorsal

of liver mesogastrium

fmmiins Duodenum O segmento descendente
caudal vai pra regiao mais
cranial ao segment
descendente

Physiological
J:llblllcal
Herniation
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ROTACAO DAS ALCAS INTESTINAIS

- 4

O segmento descendente cranial
cresce  mais rapido que o
ascendente caudal, formando as
flexuras do intestino delgado.




 Durante a reducao da hérnia, ocorre uma rotacao adicional de 90°.

« No retorno da alca a cavidade abdominal , o posicionamento especifi
intestinos em cada espécie sera estabelecido.

» Esse processo inclui mais rotagoes levando a uma rotacao total de 36




Em CARNIVOROS forma-se um coélon ascendente curto
e retilineo

Em EQUINOS o colon ascendente cresce rapido,
formando uma longa e estreita alca em forma de U
(dupla ferradura).

Em RUMINANTES um crescimento rapido do coélon
ascendente origina uma porcao extensa em espiral,
que inicialmente forma um cone e posteriormente
em um espiral bidimencional.




que

b

ascendente

damente formando

colon
tensa em espiral

0)
com o retorno, forma um cone.

uma porcao ex

7

Em SUINOS,
também cresce rapi




1/3 DO COLON TRANSVERSO
COLON DESCENDENTE
SIGMOIDE

RETO




INTESTINO POSTERIOR

Cloacal

S Urinary bladder

SEIO UROGENITAL  nyg Urogenital
membrane

SEPTO Anal
URORRETAL membrane
i CANAL
Cloaca Hindgut ANORRETAL Anorectal canal



Colunas anais  Reto

Origemn do
ntestino posterior
2/3
SUPERIORES

MEMBRANA ANAL
Orngemn do proctodesy

1/3
INFERIOR

Canal Anal -

Anus




